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فصل اول

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس

چيلر آب خنک چيست؟
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چيلر آب خنک نوعی چيلر تراکمی می باشد که از آن به عنوان مولد سرما در تهويه مطبوع تابستانی، سرمايش های 
فرآيندی و خنک کاری تجهيزات صنعتی استفاده می شود.

 توليد سرمايش در چيلر آب خنک بر اساس سيکل تراکمی – تبخيری کار است و در ظرفيت های متوسط (بين 20 الی 80 
تن تبريد) و بزرگ (100 الی 1000 تن تبريد) طراحی و توليد می شود

از چيلر آب خنک می توان جهت سرمايش واحدهای مسکونی، تجاری، اداری و مجتمع های فرهنگی – تفريحی، ورزشی و 
همين طور سرمايش فرآيندی در صنايع شيميايی، دارويی، غذايی و … و همين طور خنک کاری تجهيزات و دستگاه های 

صنعتی استفاده کرد.

چيلر آب خنک (Water Cooled Chiller) با توليد آب سرد، سرمايش مورد نياز فن کوئل ها، هواسازها، راکتورهای 
صنايع دارويی و غذايی، قالب های تزريق پلاستيک و تجهيزات صنعتی را تأمين می کند.



فصل اول

دليل اينکه به اين نوع از چيلر تراکمی، چيلر آب خنک گفته می شود نوع کندانسور آن است. در چيلر آب 
خنک کندانسور از نوع آبی بوده و مبرد داغ خروجی از کمپرسور از طريق تبادل حرارت با آب در گردش 

برج خنک کننده تقطير و سرد می شود.
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شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس

ساختار چيلر آب خنک

چيلر آب خنک از چهار قسمت اصلی و چندين قطعه کنترلی و حفاظتی تشکيل شده است.
قطعات اصلی ای که در همه چيلرهای تراکمی يکسان هستند و در چيلر آب خنک نيز استفاده می شوند 

کمپرسور، کندانسور، اواپراتور و شير انبساط (اکسپنشن ولو) است.



رديف نوع کندانسور آبینوع کمپرسور نوع اواپراتور نوع کاربری
1 سيلندر پيستونی پوسته و لوله پوسته و لوله تهويه مطبوع
2 اسکرال صفحه ای صفحه ای سرمايش فرآيندی
3 اسکرو - آيس بانکی صنعتی
4 روتاری - - -

کمپرسور
نوع کمپرسور به عنوان قلب تپنده در عملکرد چيلر آب خنک تأثير مهم و مستقيم دارد و همچنين در ضريب عملکرد، راندمان، 

ابعاد، طول عمر مفيد دستگاه، مصرف برق و برودت توليد شده توسط چيلر موثر است.

کندانسور
کندانسور به عنوان واحد تقطير در چيلر آب خنک نقش بسيار مهم و تعيين کننده ای دارد. نوع کندانسور و سطح تبادل حرارتی 
آن تأثير مستقيم در ضريب عملکرد، راندمان، ابعاد، طول عمر مفيد دستگاه، مصرف برق و برودت توليد شده توسط چيلر هوا 

خنک دارد.

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس

      چيلر آب خنک را بر اساس نوع کاربری و همين طور قطعات اصلی تشکيل دهنده آن می توان به انواع مختلفی تقسيم بندی 
کرد.

در جدول زير تقسيم بندی انواع چيلر آب خنک بر اساس نوع کاربری و قطعات اصلی تشکيل دهنده آن آمده است:

انواع چيلر آب خنک

     نوع کاربری در طراحی و انتخاب چيلر بسيار مهم است بسته به اينکه چيلر برای چه نوع کاربر ی ای طراحی و توليد 
می شود، نوع کمپرسور، کندانسور و اواپراتور آن می تواند تغيير کند.

کاربری های عمده چيلر آب خنک عبارتند از تهويه مطبوع تابستانی، خنک کاری تجهيزات و سرمايش فرآيندی.
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فصل اول

اواپراتور
       اواپراتور به عنوان واحد تبخير نشان دهنده نتيجه عملکرد چيلر می باشد. به اين صورت که برودت مورد نياز در 

اواپراتور چيلر آب خنک توليد می شود.
    نوع اواپراتور و سطح تبادل حرارتی آن تأثير مستقيم در ضريب عملکرد، راندمان، ابعاد، طول عمر مفيد دستگاه، مصرف 

برق و برودت توليد شده توسط چيلر هوا خنک دارد.

کاربری



رديف معايب  چيلرهای آب خنک مزايای چيلرهای آب خنک
1 هزينه تعميرات و نگهداری بالا هزينه خريد اوليه پايين
2 نياز به برج خنک کننده مصرف برق پايين
3 نياز به سيستم پمپاژ برج خنک کننده عدم نياز به فضای باز و دسترسی به هوا آزاد
4 نياز به سختی گير آب جبرانی برج خنک کننده سطح صدا و لرزش کم

5
محدوديت در انتخاب اقليمدر شهرهای با رطوبت نسبی بالا قابل 

نصب نيست)
ابعاد و اندازه کوچک مخصوصاً در ظرفيت های 

بالای برودتی

6 وابسته بودن چيلر به برج خنک کننده فشار کاری پايين
7 مصرف زياد آب راندمان سرمايشی بالا
8 - مناسب جهت دماهای زير صفری

فصل اول
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             مزايا و معايب چيلرهای آب خنک
چيلرهای آب خنک دارای معايب و مزايايی هستند که در جدول زير به مهم ترين آن ها اشاره شده است:

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس



فصل اول

محل قرارگيری چيلر آب خنک

بطور کلی چيلر آب خنک به دليل فشار کاری کمتر، راندمان بيشتر و صدا و لرزش کمتر، انتخاب مناسب و اقتصادی تری 
می باشد اما بايد به اين نکته توجه داشت که هزينه نگهداری و تعميرات بالا و مصرف بالای آب آن مخصوصاً در شرايط 

کنونی، از جايگاه آن به عنوان انتخاب اول می کاهد.
از چيلر آب خنک نمی توان در مناطق با رطوبت نسبی بالا استفاده نمود. دمای سابکول (subcool) پايين در چيلر آب 

خنک و فشار کاری پايين، آن را مناسب ترين گزينه جهت توليد سرمايش زير صفر در فرآيندهای شيميايی، دارويی و 
صنعتی می نمايد.
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شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس

محل نصب چيلرهای آب خنک
با توجه به اينکه چيلر آب خنک بر خلاف چيلر هوا خنک نيازی به جريان هوا برای خنک شدن مبرد داغ داخل کندانسور 
ندارد، می توان چيلر آب خنک را در هر محلی نصب نمود. بطور معمول چيلر آب خنک در قسمت های تحتانی ساختمان و 
داخل موتورخانه نصب می گردد اما با توجه به صدا و لرزش پايين چيلر آب خنک می توان آن را در فضای باز و پشت بام 

نيز جانمايی نمود.

در صورت نصب چيلر آب خنک در فضای باز و پشت بام بهتر است چيلر داخل باکس قرار گيرد تا کمپرسور و قطعات 
کنترلی در معرض نور خورشيد و بارش باران و برف قرار نگيرند.

توجه به اين نکته حائز اهميت است که برج خنک کننده که وظيفه تأمين آب سرد جهت تقطير مبرد داخل کندانسور را دارد 
می بايست در فضای باز و در معرض گردش هوا نصب گردد.



فصل دوم

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس

معمولاً ظرفيت های بين 2 الی 15 تن تبريد را به عنوان مينی چيلر هوا خنک و ظرفيت های بالاتر را به عنوان چيلر هوا 
خنک مرکزی نام می بريم.
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چيلر هوا خنک چيست؟

چيلر هوا خنک (Air Cooled Chiller) نوعی چيلر تراکمی می باشد که از آن به عنوان مولد سرما در تهويه مطبوع 
تابستانی، سرمايش های فرآيندی و خنک کاری تجهيزات صنعتی استفاده می شود.

اصول کار در چيلر هوا خنک توليد سرمايش بر اساس سيکل تراکمی – تبخيری است.

بدليل ساختار چيلر هوا خنک، اين نوع چيلر تراکمی را می توان از ظرفيت های برودتی متنوع از 2 تن تبريد الی 2000 تن 
تبريد طراحی و توليد کرد.

از چيلر هوا خنک می توان جهت سرمايش واحدهای مسکونی، تجاری، اداری و مجتمع های فرهنگی – تفريحی و ورزشی 
و همين طور سرمايش فرآيندی در صنايع شيميايی، دارويی، غذايی و … و همين طور خنک کاری تجهيزات و دستگاه های 

صنعتی استفاده کرد.



فصل دوم

      قطعات اصلی ای که در همه چيلرهای تراکمی يکسان هستند و در چيلر هوا خنک هم استفاده می شوند کمپرسور، کندانسور، 
اواپراتور و شير انبساط (اکسپنشن ولو) می باشد.

       دليل اينکه به اين نوع چيلر تراکمی، چيلر هوا خنک گفته می شود نوع کندانسور آن است. در چيلر هوا خنک، کندانسور از نوع 
هوايی بوده و مبرد داغ خروجی از کمپرسور را از طريق تبادل حرارت با هوای آزاد تقطير و سرد می کند.

      کندانسور هوايی در چيلر هوا خنک مجهز به فن می باشد. وجود فن به گردش بيشتر هوا روی سطح کويل کندانسور کمک کرده و 
در نتيجه تبادل حرارت را بين کندانسور و هوای آزاد بيشتر می کند تا مبرد بهتر و بيشتر تقطير شده و دمای آن کاهش می يابد.

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس
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    چيلر هوا خنک از چهار قسمت اصلی و چندين قطعه کنترلی و حفاظتی تشکيل 
شده است.

ساختار چيلر هوا خنک



رديف نوع کمپرسور نوع کندانسور هوايی نوع اواپراتور نوع کاربری

1 سيلندر پيستونی Fin&Tube پوسته و لوله تهويه مطبوع

2 اسکرال مايکروچنل صفحه ای سرمايش فرآيندی
3 اسکرو - آيس بانکی صنعتی
4 روتاری - - -

فصل دوم

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس
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انواع چيلر هوا خنک

چيلر هوا خنک را بر اساس نوع کاربری و همين طور قطعات اصلی تشکيل دهنده آن می توان به انواع مختلفی تقسيم بندی کرد.

در جدول زير تقسيم بندی انواع چيلر هوا خنک بر اساس نوع کاربری و قطعات اصلی تشکيل دهنده آن آمده است:

کمپرسور
   نوع کمپرسور به عنوان قلب تپنده در عملکرد چيلر هوا خنک تأثير مهم و مستقيم دارد و همچنين در ضريب عملکرد، راندمان، ابعاد، طول 

عمر مفيد دستگاه، مصرف برق و برودت توليد شده توسط چيلر موثر است.

کندانسور

کاربری
نوع کاربری در طراحی و انتخاب چيلر بسيار مهم است بسته به اينکه چيلر برای چه نوع کاربر ی ای طراحی و توليد می شود، نوع کمپرسور، 

کندانسور و اواپراتور آن می تواند تغيير کند.

کاربری های عمده چيلر هوا خنک عبارتند از تهويه مطبوع تابستانی، خنک کاری تجهيزات و سرمايش فرآيندی.

     کندانسور به عنوان واحد تقطير در چيلر هوا خنک نقش بسيار مهم و تعيين کننده ای دارد. نوع کندانسور و سطح تبادل حرارتی آن تأثير 
مستقيم در ضريب عملکرد، راندمان، ابعاد، طول عمر مفيد دستگاه، مصرف برق و برودت توليد شده توسط چيلر هوا خنک دارد.

اواپراتور
اواپراتور به عنوان واحد تبخير نشان دهنده نتيجه عملکرد چيلر می باشد. به اين صورت که برودت مورد نياز در اواپراتور چيلر هوا خنک 

توليد می شود.
     نوع اواپراتور و سطح تبادل حرارتی آن تأثير مستقيم در ضريب عملکرد، راندمان، ابعاد، طول عمر مفيد دستگاه، مصرف برق و برودت 

توليد شده توسط چيلر هوا خنک دارد.



رديف مزايای چيلرهای هوا خنک معايب چيلرهای هوا خنک
1 هزينه تعميرات و نگهداری پايين هزينه خريد اوليه بالا
2 حذف برج خنک کننده مصرف بالای برق
3 حذف سيستم پمپاژ برج خنک کننده نياز به فضای باز و دسترسی به هوا آزاد

4 حذف سختی گير آب جبرانی برج خنک کننده سطح صدا و لرزش بيشتر

5

عدم محدوديت در انتخاب اقليم ابعاد  اندازه بزرگتر نسبت به چيلر تراکمی آب خنک در 
ظرفيت های بالای برودتی

6 تنوع در ظرفيت سرمايشی فشار کاری بالاتر
7 مناسب جهت کار در فصل زمستان راندمان سرمايشی پايين
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فصل دوم

مزايا و معايب چيلرهای هوا خنک
چيلرهای هوا خنک دارای معايب و مزايايی هستند که در جدول زير به مهم ترين آن ها اشاره شده است:

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس



فصل دوم

برای نصب مينی چيلر هوا خنک در تراس واحدهای مسکونی و اداری لازم است امکان دسترسی به قسمت های مختلف 
دستگاه جهت نگهداری و تعميرات وجود داشته باشد و همچنين مينی چيلر به شکلی جانمايی شود که مشکلی برای گردش 

هوا روی کويل کندانسور آن وجود نداشته باشد.

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس
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چيلر هوا خنک می بايست در فضای باز و معرض هوا باشد تا گردش هوا بر روی سطح کويل باعث تبادل حرارت و تقطير 
مبرد شود.

از آنجايی که صدا و لرزش چيلر هوا خنک نسبت ساير انواع چيلر بيشتر است پس در جانمايی و تعيين محل قرارگيری آن 
می بايست دقت شود.

در صورتی که چيلر هوا خنک در بام نصب می شود می بايست وزن و لرزش آن در محاسبات سازه و اسکلت ساختمان در 
نظر گرفته شده باشد و در صورت امکان از شاسی، لرزه گير و ساپورت های مناسب در هنگام نصب استفاده گردد.

محل قرارگيری چيلرهای هوا خنک



فصل دوم

شرکت توليدی و صنعتی هواکاران پارس
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تأثير دمای محيط در عملکرد چيلرهای هوا خنک
با افزايش دمای محيط، دمای تقطير مبرد در کندانسور هم افزايش می يابد. با افزايش دمای کندانس و کاهش اختلاف دمای 

به بيانی ديگر برای يک مدل کمپرسور با توان مشخص، با افزايش دمای محيط، کندانسور بزرگتر و با کاهش دمای محيط، 
کندانسور کوچکتر می شود.

پس به زبان ساده تر چيلر هوا خنک برای مناطق گرمسيری دارای ابعاد بزرگتر و قيمت بالاتری هست و برای مناطق 
سردسير دارای ابعاد کوچکتر و قيمت پايين تری هست.

افزايش دمای محيط باعث کاهش محسوس سرمايش توليدی توسط کمپرسور و افزايش مصرف برق می شود.

بعنوان مثال کمپرسور اسکرو مدل CSH-7553-70Y در دمای کندانس 48 درجه سانتی گراد 107.5 
کيلو وات سرما توليد می کند و مصرف برق آن 32.3 کيلو وات است اما همين کمپرسور در دمای کندانس 

60 درجه سانتی گراد 86.6 کيلو وات سرما توليد می کند و مصرف برق آن به 41.4 کيلو وات می رسد.
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به فرايند توليد سرما از راه جذب و دفع حرارت سيکل تبريد گفته می شود. در سيکل تبريد، از طريق 
جذب گرما از يک سيال (سيال می تواند آب، هوا و يا هر نوع مايع و گازی باشد) و دفع آن به سيال 
ديگر، سرما توليد می شود. برای اين کار، ماده مبرد، که مايعی خنک کننده و سرما  زاست، بوسيله 
کمپرسور و با فشار زياد از داخل کندانسور، کويل و اواپراتور انتقال داده می شود. اين عمليات سرد 
کردن به صورت يکنواخت، متوالی و پيوسته، و به مانند يک سيکل چرخشی انجام می شود. تمامی 
سردکننده ها بر اساس يک چرخه ثابت عمل می کنند. ماده سرما زا، به¬ عنوان يکی از اصلی ترين 
قسمت های اين سيکل، بايد حرارت محيط را جذب و آن را در جای ديگری دفع کند. در  واقع با اين 

کار، کمپرسور گرما  را در موقعيتی قرار می دهد که حرارتی که قبلاً از محيطی با فشار کم جذب کرده 
بود را پس بدهد.

سيکل تبريد تراکمی
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R502 R22 R12 دمای اشباع

0.433 0.378 0.226 60-
0.637 0.498 0.300 55-
0.820 0.647 0.392 50-
1.042 0.830 0.504 45-
1.309 1.052 0.642 40-
1.626 1.318 0.807 35-
1.998 1.635 1.004 30-
2.433 2.088 1.237 25-
2.937 2.444 1.509 20-
3.515 2.951 1.826 15-
4.174 3.534 2.191 10-
4.922 4.202 2.610 5-
5.764 4.963 3.086 0
6.708 5.823 3.626 5
7.762 6.792 4.233 10
8.932 7.877 4.914 15
10.226 9.087 5.673 20
11.652 10.432 6.516 25
13.219 11.921 7.449 30
14.936 13.562 8.477 35
16.812 15.365 9.607 40
18.859 17.341 10.840 45
21.087 19.499 12.190 50
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Absolute Pressure Bar/ فشار مطلق Temperature °c
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